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RESUMO

Este artigo apresenta a condicéo atual da rede de distribuicdo de agua no Vale do Regi-
naldo, area carente do municipio de Maceid, com o objetivo de entender de que forma
a rede de distribuicdo pode contribuir para o fornecimento de agua nessa localidade. A
coleta de dados foi realizada por meio de pesquisa bibliografica e de campo, com au-
xilio de midia impressa, artigos publicados e camera digital para registro fotografico. A
pesquisa de campo realizada com alguns moradores do Vale do Reginaldo pode indicar
formas variadas de fornecimento e armazenamento de agua. Alguns recebem agua da
propria rede de abastecimento da companhia de saneamento de alagoas (CASAL) en-
quanto que outros abastecem os reservatorios com agua de pocgo.
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ABSTRACT

This article presents the current condition of the water distribution network in the Vale
do Reginaldo, a deprived area of the municipality of Maceio, in order to understand
how the distribution network can contribute to the water supply in that locality. Data
collection was done through bibliographic and field research, with the help of printed
media, published articles and digital camera for photographic registration. Field research
conducted with some residents of the Vale do Reginaldo may indicate varying forms
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of water supply and storage. Some receive water from CASAL's own supply network
while others supply water with well water.
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1 INTRODUCAO

O engenheiro civil tem como papel principal na sociedade ser capaz de solu-
cionar problemas, pois este profissional trabalha a servico da vida humana. Uma das
areas que o engenheiro civil esta apto para atuar é a de recursos hidricos, o que en-
volve toda uma estruturacdo de saneamento, o conjunto das técnicas de evacuacao
e tratamento das aguas servidas e dos esgotos.

Sobre abastecimento de agua, tema do artigo, as técnicas hidricas desenvol-
vidas pelo homem ao longo da historia proporcionaram maior dignidade a vida em
civilizacdo, ja que surgiu a necessidade de se estabilizar em locais proximos a rios
para se manter abastecido. Estudos sobre a potabilidade indicaram as caracteristi-
cas da agua propria para consumo (CREDER, 2006). Isto foi muito importante para a
sociedade, por atribuir meios adequados para fornecimento de agua a populagdo e
aquilo que estiver fugindo dos padrdes deve ser avaliado com bastante atencéao pelas
autoridades competentes.

No que se refere a rede de distribuicdo de agua, identificar as irregularidades
existentes parte da importancia de entender sobre o funcionamento de um sistema
adequado de abastecimento, os elementos que o constitui, a logica de distribuicdo
bem como o orcamento. Sdo diretrizes basicas, mas que ndo se limitam apenas a es-
sas questdes, pois a historia da humanidade acompanha o crescimento populacional,
crises financeiras, deterioracdo dos tubos da rede de agua ao longo dos anos.

Pesquisas foram e sdo realizadas acerca desses obstaculos citados acima. En-
tretanto, mesmo com o avanco que a ciéncia proporciona, existem localidades sem
as minimas condi¢cdes de vida aceitaveis ao ser humano, perdurando um cenario
decadente, podendo ser por falta de interesse politico, bem como pelo fruto da irres-
ponsabilidade social ao utilizar os recursos hidricos de forma desordenada.

Tais negligéncias citadas acima acarretam em impacto ndo somente socioeco-
némico, mas também ambiental, pois 0 homem e a natureza estdo correlacionados.
Essa problematica reflete na percepcédo emergencial no que se faz a respeito do apro-
veitamento de um bem tao precioso e inerente a existéncia do ser humano, pois sem
agua nao haveria vida.

Nesse sentido, para um alicerce solido de oferta dos servicos de fornecimento
de agua em uma cidade, fez-se necessario conhecer as restricdes e premissas que
envolvem a tomada de decisdes acerca do abastecimento de agua e também a capa-
cidade do recurso hidrico para atender a regido.

Foram descritos cada componente de um sistema de abastecimento de agua
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no desenvolvimento da pesquisa, por meio de pesquisa feita em literatura conceitu-
ada no ramo da engenharia. Com isso, foi possivel um melhor entendimento sobre
como uma residéncia, por exemplo, consegue ter acesso a agua a partir da instalagdo
hidraulica juntamente com a prestadora de servico responsavel pelo fornecimento de
agua. Foi realizado levantamento de dados sobre a condicdo atual da rede de distri-
buicdo de agua no Vale do Reginaldo, area carente do municipio de Maceio, para que
pudesse ser entendido de que forma a rede pode contribuir para o fornecimento de
agua nessa localidade.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia deste trabalho esta fundamentada na condicdo atual da infra-
estrutura da rede de distribuicdo de agua no Vale do Reginaldo. A coleta de dados
fol realizada por meio de pesquisa documental, pesquisa bibliografica e pesquisa de
campo, com auxilio de midia impressa, artigos publicados, livros em biblioteca, sites
relacionados a tematica do trabalho, camera digital para registro fotografico e audio-
visual, tendo como objetivo pesquisa exploratoria, por meio da observacéo individual
com abordagem quantitativa e qualitativa.

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Nesta secéo, os conceitos fundamentais referentes ao tema do estudo foram
apresentados de forma que contribuissem para o entendimento do assunto aborda-
do.

3.1 ABASTECIMENTO DE AGUA

O adequado sistema de abastecimento de agua garante que a populagdo consi-
ga atender prioridades e necessidades acerca da saude e desenvolvimento industrial.
Com passar dos anos, nas décadas de 1970 e 1980, foi implementado no Brasil o Plano
Nacional do Saneamento (PLANASA). A partir disso, foi possivel atingir niveis altissi-
mos de atendimento a populacédo urbana (TSUTIYA, 2006). Apesar de toda evolucédo
tecnologica na rede de distribuicdo de agua, os principios basicos para fornecimento
de agua sdo idénticos aos utilizados ha séculos atras, como por exemplo, a gravida-
de. De acordo com Cech (2013), esse principio é utilizado sempre que possivel para
transportar a agua por meio de tubula¢cdes que correm por baixo das ruas da cidade
e os efluentes (esgotos) tratados sdo devolvidos aos rios a jusante das areas de abas-
tecimento.

E gratificante observar o quanto que o sistema de abastecimento de agua
evolui ao longo dos anos, mas preocupante ao se deparar com problemas de
deterioracdo do material utilizado na rede de distribuicdo de agua, por exem-
plo, bem como o crescimento rapido e desordenado das areas urbanas. Se-
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gundo Cech (2013) enquanto a populacao aumenta, seja no nivel local ou
mundial, as demandas de agua do homem também aumentam.

Ao se tratar de areas urbanas, aléem de ser realizada a manutencdo das
redes mais antigas, por apresentarem um quadro decadente com problemas
de rompimento e de vazamentos de agua, € necessario que se faca a amplia-
cdo da rede para atender ao novo numero de habitantes da regido (TSUTIYA,
2006). Sao fatores que, ndo solucionados, acarretam em perda elevada de agua
juntamente com perdas no faturamento por parte das concessionarias (pres-
tadoras de servico), deixando a agua do sistema sujeito a contaminacédo, um
elemento cada vez mais raro na natureza e busca cada vez mais distante. Em
todo o processo de abastecimento de agua, ha uma enorme gama de opera-
coes, equipamentos e trabalhos envolvidos para nos proporcionar o conforto
que deve ser preservado (BOTELHO; RIBEIRO JR., 2014).

De acordo com o que foi exposto anteriormente, foram definidos nos
proximos topicos os componentes que constituem o sistema de abastecimen-
to de agua de uma regido, partindo do principio até a chegada da agua ao
consumidor. Fez-se necessario entender este conjunto de acdes para que fos-
se possivel identificar a origem de problemas existentes no fornecimento de
agua. Uma reportagem publicada no jornal Cada Minuto Press de 13 a 19 de
marco de 2015 expds problemas de fornecimento de agua no Vale do Regi-
naldo. Informava que a situacéo continua a mesma que 30 anos atras. Com o
projeto de reurbanizacdo, haveria melhoras no abastecimento da comunida-
de, poréem, a localidade continua com a falta de infraestrutura por atraso nas
obras. Isto implica em condi¢cdes desfavoraveis aos habitantes da regido por
nao terem rede de distribuicdo adequada.

3.1.1 Manancial

Segundo Tsutiya (2006) é o corpo de agua superficial ou subterraneo, de onde
€ retirada a agua para abastecimento. O manancial adequado deve ser aquele que
atenda a demanda de agua da regido, com vazado de distribuicdo suficiente e que a
agua seja de boa qualidade. A norma NBR 12 218/94 — Projeto de Rede de Distribui-
cao de agua para Abastecimento Publico, define vazédo de distribuicao como sendo
consumo acrescido das perdas que podem ocorrer na rede. Dessa forma, ao ser feito
o estudo do manancial, o mesmo deve ter quantidade do recurso que possa suprir as
possiveis perdas de agua durante o percurso até chegar aos reservatorios.

Bacia hidrografica é uma area drenada por um rio ou um sistema conectado de
rios (riachos, corregos), formadas por meio dos desniveis dos terrenos e que fazem a
drenagem da agua das precipitacdes. O Vale do Reginaldo esta situado entre o trecho
meédio e final da bacia hidrografica do Riacho Reginaldo (NEVES et al, 2007) e se-
gundo a Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos de Alagoas
(SEMARH-AL), o Riacho Reginaldo esta situado na regido hidrografica Pratagy.
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3.1.2 Captagio de Agua

Por Cech (2013) captacdes sdo tubulacdes utilizadas para retirar quantidades
adequadas de agua de um rio ou reservatorio. Com esse mecanismo, € feita a aquisi-
cdo de agua natural (bruta) de rios, reservatérios ou aquiferos para que seja direciona-
da a estacao de tratamento. As captacdes podem ser feitas em nascentes ou no lencol
subterraneo a medida em que ndo ha condi¢cdes de atendimento pela rede publica ou
quando a edificacdo se situa em area nédo urbanizada. No caso das nascentes, a agua
€ captada, armazenada em reservatorios e, em alguns casos, sofre um tratamento
com cloracédo. No caso do lencgol subterraneo, utilizam-se po¢os, dos quais a agua &
bombeada para a superficie (BOTELHO; RIBEIRO JR., 2014).

O conjunto das estruturas de captacédo é construido (ou montado) junto ao
manancial e pode ser feito de duas maneiras:

a) Captacdo em manancial superficial (aguas superficiais);

b) Captacdo em manancial subterraneo (dguas subterraneas).

3.1.3 Aguas Superficiais

Aguas superficiais s&o encontradas em rios, canais com superficie livre e que
o escoamento flui sobre a superficie terrestre (CECH, 2013). De acordo com Tsutiya
(2006), ha trés tipos de captacdo em manancial superficial: captacdo em curso de
agua, captacdo em represas e captacdo em manancial de serra. A concepcéao de sis-
termas de abastecimento de agua vai depender do tipo de manancial, da topografia da
area e da populacéo a ser atendida.

Um curso d'agua € um fluxo de agua corrente, grande ou pequeno, ao passo
gue um rio € um grande curso d'agua. A captacao em represas e reservatorios da-se
por meio de represas, reservatorio ou lago. Represa é obra que represa as aguas; acu-
de, dique, barragem. Para Cech (2013) lago é qualquer corpo de aguas superficiais de
tamanho razoavel que ndo seja um oceano. Sobre reservatorio o autor supracitado
define como sendo corpo d'agua artificial utilizado para armazenar o escoamento das
aguas superficiais para controle de cheias ou outras finalidades.

Captacdo de manancial em serra consiste na distribuicdo da agua sem passar
por tratamento convencional, aplicando-se apenas produtos quimicos como cloro e
fluor, ou podendo passar por peneira estatica para remocao de material em suspen-
sdo (TSUTIYA, 2006).

3.1.4 Aguas Subterraneas

S8o encontradas abaixo da superficie da terra, dentro do volume poroso do
material geoldgico. As aguas subterrdneas sdo a maior fonte de agua doce na Terra
(CECH, 2013). Segundo Tsutiya (2006) a captacdo de aguas subterraneas se da em
trés maneiras: captacado por meio de: caixas de tomada e drenos, pocos horizontais e
pocos profundos.
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Captacédo por meio de caixas de tomada e drenos € feita quando o aquifero &
freatico e o lencol aflora. Isto significa dizer que € montado um sistema, utilizando
caixas que retém a agua, que vai sendo distribuida de uma caixa a outra até chegar a
caixa de reunido, onde é feita a cloracdo dessa agua e em seguida vai para consumo.
Sistemas como esses ndo precisam de estacdo de tratamento de agua convencional
e geralmente sdo utilizados para pequenas comunidades (TSUTIYA, 2006).

Captacdo por meio de pocos horizontais é feita quando as condi¢cdes locais
sao favoraveis para este tipo de sistema. Sdo dotados de placas filtrantes periféricas
que permitem a passagem da agua e de um preé-filtro que é injetado ao longo do seu
comprimento, externamente as placas, no momento da sua execucao.

A captacado por meio de pocos profundos € um sistema que apresenta caracte-
risticas bastante positivas, tanto para o consumo quanto para economia no custo da
instalacao de sistemas de abastecimento. Segundo Tsutiya (2006) devido a acédo de
filtracdo lenta por meio de camadas permeaveis, apresentam-se com baixos teores
de cor e turbidez, dispensando o tratamento (menos cloracdo). Sdo muitas as vanta-
gens ao adotar esse tipo de captacdo, sendo a possibilidade de ocorréncia proxima
ao consumo, qualidade da agua, geralmente satisfatoria para fins potaveis e relativa
facilidade de extracdo da agua.

A captacdo de agua no Vale do Reginaldo, em sua maioria, é feita por pocos
profundos. Segundo site da Companhia de Saneamento de Alagoas (CASAL) sdo cer-
ca de 200 (duzentas) unidades de pocos espalhadas por toda a cidade, respondendo
por 68% da vazao produzida em Maceio. As aguas captadas sdo levadas para os reser-
vatorios existentes na capital por meio de bombas submersas.

3.1.5 Estacdo Elevatoria

Essenciais nos sistemas de abastecimento de agua, as estacdes elevatorias sdo
utilizadas na captacdo, aducdo, tratamento e distribuicdo de agua. Tém o objetivo
de fazer o recalque da agua para a unidade seguinte, podendo ser recalque de agua
bruta, como de agua tratada (TSUTIYA, 2006). Recalque é a conducédo da agua até o
seu ponto de desague, ao contrario da succgédo, que conduz a agua succionada até
a bomba (BOTELHO; RIBEIRO JR,, 2014). Os principais componentes de uma esta-
cao elevatoria de agua sao divididos em trés partes: equipamento eletromecanico
(bomba, motor), tubulacdes (succao, barrilete, recalque) e construcdo civil (poco de
succdo, casa de bomba).

3.1.6 Adutora

Segundo Tsutiya (2006) adutora € canalizacdo que se destina conduzir agua
entre as unidades que precedem a rede de distribuicdo. Sdo unidades principais de
um sistema de abastecimento de agua. As adutoras (FIGURA 1) ndo distribuem dire-
tamente aos consumidores, interliga captacéo, estacao de tratamento e reservatorios.
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Figura 1 — Localizacdo das adutoras em sistema de abastecimento de agua
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Fonte: Tsutiya (2006, p. 155).

Tsutiya (2006) classifica as adutoras em: Quanto a natureza da agua transpor-
tada (adutoras de agua bruta, tubulacdes que transportam a agua sem tratamento e,
adutoras de agua tratada, tubulacdes que transportam agua tratada); Quanto a ener-
gia para a movimentag¢do da agua (adutora por gravidade, tubulacdes que transpor-
tam a agua de uma cota mais elevada para a cota mais baixa; adutora por recalque,
tubulacdes que transportam a agua de um ponto a outro com cota mais elevada, por
meio de estacdes elevatorias e, adutoras mistas, tubulacdes que se compdem de tre-
chos por recalque e de trechos por gravidade).

Segundo o site da CASAL, alguns bairros de Maceio sao abastecidos por injecdo
direta na adutora dos poc¢os do Vale do Reginaldo, que séo eles: Pajucara, Jaragua,
Ponta verde, Jatiuca, Mangabeiras, Jacarecica, Ponta da terra, Poco, Cruz das almas,
Jacintinho e Feitosa.

3.1.7 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Segundo Tsutiya (2006) conjunto de unidades destinado a tratar a agua de
modo a adequar as suas caracteristicas aos padrdes de potabilidade. Os padrdes de
potabilidade sdo atingidos com a realizacdo de dois processos: o pré-tratamento da
agua e o tratamento final da agua. O pré-tratamento ocorre em grandes tanques ou
pequenos reservatorios, onde sdo utilizadas peneiras para remover itens flutuantes,
peixes, solidos finos e outros objetos. O pré-tratamento é particularmente util se a
agua for desviada de um rio com quantidades elevadas de sedimentos suspensos.

Em continuidade com o tratamento da agua, sdo adicionados produtos qui-
micos para que a matéria suspensa (muito fina) decante. Esta etapa é chamada de
floculagdo/coagulagdo, com o objetivo de formagdo de agua "limpa” que possua flo-
Cos visiveis em suspensdo. O processo que se segue a floculagcdo e a coagulagdo € a
filtracdo, em que a agua passa através de camadas de areia e cascalho para eliminar a
turbidez, o odor e a cor. E um processo relativamente simples, a 4gua néo tratada ou
pré-tratada é pulverizada ou aspergida (borrifada) sobre o meio filtrante (CECH 2013).
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Por fim, o tratamento final da 4gua, na estacdo de tratamento de agua é feito apos
a conclusao da filtracdo, com adicao de fluor e cloro. A agua € colocada em tanques de
retencdo onde podem ocorrer a fluoracdo e a desinfeccdo. A fluoracao ¢ considerada
um programa de medicina preventiva para melhorar a saude dos dentes. [..]. Em um
meétodo comum de desinfeccao usando gas cloro, chamado cloracdo, o gas € mistura-
do com agua para matar as bactérias restantes e alguns virus (CECH, 2013).

Segundo site da CASAL, a qualidade da agua dos pocos profundos citados no
item 3.1.4 dispensa qualquer outro tratamento além da aplicacédo de cloro.

3.1.8 Reservatorio

Por Tsutiya (2006), reservatdrio € o elemento do sistema de distribuicdo de agua
destinado a regularizar as variagdes entre as vazdes de aducdo e de distribuicédo e
condicionar as pressdes na rede de distribuicdo. Classifica-se, dependendo de sua lo-
calizacdo no sistema e no terreno, quanto a sua forma e aos materiais de construcéo.
Os reservatorios sdo focos potenciais de problemas de potabilidade da agua, devendo
ser cuidadosamente projetados, face suas caracteristicas funcionais, tais como venti-
lacéo, iluminacao, garantia da potabilidade da agua, operacdo e manutencao.

Nao existe restricdo quanto a forma do reservatorio, a geometria do mesmo vai
depender da escolha do fabricante, desde que este atente para as dimensdes corretas
do reservatorio para que 0 mesmo suporte a quantidade de agua que sera ‘armazenada’”.

3.1.9 Rede de Distribuicao

Segundo Tsutiya (2006) parte do sistema de abastecimento de agua formada
de tubula¢des e 6rgaos acessorios, destinada a colocar agua potavel a disposi¢cdo dos
consumidores, de forma continua, em quantidade e pressdo recomendada. Existem
dois tipos de rede de distribuicdo no sistema de abastecimento de agua: a principal,
que séo tubulacdes de maior didmetro que abastecem as canalizacdes secundarias e
as secundarias, tubulacdes de menor didmetro que abastecem diretamente os pontos
de consumo, podendo ser ramificada, malhada e mista.

3.1.10 Consumo

Para que o consumidor (ponto de entrega do servico de abastecimento) tenha
acesso a agua, por meio de fornecimento de uma prestadora de servico, € necessario
todo um conjunto de tubulacdes, estrutura de medicédo e pecas de conexdo. Dessa
forma, acontece a comunicacado hidraulica entre a rede publica de distribuicdo de
agua potavel e a instalagcdo predial (TSUTIYA, 2006).

Toda essa organizacao citada acima se denomina ligacédo predial (FIGURA 2),
que por meio de projeto hidraulico determina os componentes e suas caracteristicas
(didmetro do tubo, material etc.), estabelecendo relacdo com as instalacdes hidrau-
licas de uma residéncia ou de edificios verticais, a exemplo, conjuntos habitacionais.
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Figura 2 — Ligacao Predial
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Fonte: Tsutiya (2006, p. 528).

Ha varias maneiras de se fazer a ligacao predial. O exemplo da figura exposta
anteriormente se da por meio de dispositivo de tomada em que a partir das conexdes
instaladas na rede de distribuicdo, permite a passagem do recurso hidrico pelo ramal
predial. Em seguida tem o ramal predial ou ramal de entrada predial (ramal externo),
trecho executado pela concessionaria publica ou privada, ligando a rede até o cava-
lete (medidor). O medidor (também conhecido como hidrémetro) é o aparelho que
mede o consumo de agua. Deve ser colocado em local proprio (estrutura de medicao)
para ser protegido contra o sol e intempéries. O alimentador predial (ramal intermo)
€ o trecho a partir do final do ramal predial até a saida de agua, junto ao reservatorio
inferior ou superior (BOTELHO; RIBEIRO JR., 2014).

Um dos fatores de muita importancia para planejamento e gerenciamento de
sistema de abastecimento de agua € a previsdo de consumo, pois as operacdes e am-
pliacdes do sistema estdo associadas a demanda de agua de forma direta. Os consu-
midores sdo classificados por categorias, pelas prestadoras de servico, sendo quatro
grandes categorias: domeéstico, comercial, industrial e publico (TSUTIYA, 2006).

4 RESULTADOS

A pesquisa de campo consistiu no levantamento de dados na Unidade de Saude
do Vale do Reginaldo, por meio de entrevista com moradores e profissional que exercia
funcao nessa localidade bem como visita a CASAL em que foi realizada entrevista com o
Vice-Presidente de Gestdo Operacional, ambas visitas realizadas no dia 05/05/15. A area
escolhida para levantamento de dados foi a Unidade de Saude da Familia (USF- Reginal-
do), situada na rua Dr. Carlos de Miranda, de coordenadas -9.658938 e -35.727519.

A USF-Reginaldo dista aproximadamente 260,32m da Rua Comendador Calaga.
Com menos de 50 metros percorridos foi possivel observar que ndo ha pavimentacao,
ha muito lixo espalhado pelas ruas, principalmente em frente ao corrego em que a
agua nao é tratada.
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A agente comunitéria entrevistada trabalhava na USF-Reginaldo ha 15 anos,
tendo como responsavel pelo local a Secretaria de Saude. A equipe de médicos, en-
fermeiras, agentes e auxiliares utiliza a agua para lavar as méaos e esterilizar o material
de uso clinico. A utilizagdo do banheiro € impropria, além disso, segundo a agente, a
agua do reservatorio inferior (FIGURA 3) provavelmente esta contaminada por néo ter
sido feita a devida instalagéo.

Figura 3 — Reservatorio inferior da USF-Reginaldo

Fonte: Autores.

De acordo com catalogo técnico da FORTLEV (2010) uma caixa d'agua ndo deve ser
enterrada, ndo deve ser assentada diretamente sobre o solo, ndo deve ser instalada sobre
terreno arenoso, nem terreno desnivelado e sem a utilizacdo de base de cruzetas e base
gradeada. A caixa d'agua para ser instalada corretamente (FIGURA 4) deve ser assentada
sobre uma base feita em concreto, ajustada sobre uma superficie plana e segura.

Figura 4 — Caixa d'agua devidamente assentada

=+

Fonte: FORTLEV.
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A pesquisa de campo realizada com alguns moradores presentes na USF-Re-
ginaldo pode indicar formas variadas de fornecimento e armazenamento de agua.
Alguns recebem agua da propria rede de abastecimento da CASAL enquanto que
outros abastecem os reservatorios com agua de poco. A justificativa para utilizacdo
de pocos € que a agua fornecida pela CASAL tem pouca vazéo, mas, dessa forma, ndo
costumam utilizar medidor.

De acordo com o Vice-Presidente de Gestdao Operacional, € comum 0os mo-
radores do Vale do Reginaldo abastecerem os reservatorios de suas residéncias de
modo ilegal, fazendo ramificagdes clandestinas na rede de abastecimento de agua
da CASAL, bem como qualquer pessoa pode perfurar um poco. Por se tratar de uma
regiao de dificil acesso, muitas vezes devido as faccdes existentes que dominam o
local, a finalizacdo das obras referentes a urbanizacédo se torna um processo demora-
do, além do que a contribuicdo mensal, de acordo com o Vice-Presidente de Gestdo
Operacional, é insuficiente para o que precisa ser implementado.

O orgéo responsavel pelo fornecimento de agua na cidade de Maceid tem co-
nhecimento das dificuldades existentes e para solucionar tais questao, estudos estdo
sendo feitos para melhorias no que tange o abastecimento de agua na cidade. Alguns
pocos que fornecem agua serdo desativados por que, futuramente, a captacdo sera
feita por meio do rio Niquim.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O homem, ao longo da historia, sempre buscou o melhor meio de se estabelecer
no mundo para obter conforto em sua vida diaria. A medida que utilizava um recurso
da natureza, retinha melhor entendimento das coisas, possibilitando o desenvolvimen-
to de técnicas para facilitar o funcionamento do cotidiano. Com isso, pode se manter
fixo em local que pudesse suprir suas necessidades e, a partir desse ponto, iniciou a
formacédo de familia, comunidades, comeércio, vida social, trabalho, o basico da vida
humana. Por outro lado, com todo esse desenvolvimento surgiram as dificuldades, os
conflitos, disputas por espaco, crescimento populacional desordenado que confronta
as leis da natureza. Este confronto levou o entendimento de que a necessidade imedia-
ta do homem e os recursos que a natureza fornece nao estdo no mesmo ritmo.

No que tange o abastecimento de agua, a pesquisa realizada no Vale do Re-
ginaldo pode ser tomada como exemplo: a distribui¢cdo populacional em territorio
sem as condicdes basicas de saneamento pode acarretar prejuizos ainda maiores
devido ao fato de que os moradores da regido tomam medidas improprias para o
consumo de agua, gerando complica¢des para o fornecimento nas demais locali-
dades da cidade de Maceid.

Os parametros estabelecidos para o adequado servico de abastecimento de
agua existem para contribuir com a qualidade de vida, ndo somente de forma indivi-
dual, mas também de forma coletiva. O controle do servico de fornecimento de agua,
por meio de correta distribuicdo por meio da rede, € importante para identificar as
falhas e com isso encontrar as solucdes para a melhoria do sistema.
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